
1819 青山学報 266 Winter 2018青山学報 266 Winter 2018

ま
し
た
。
最
初
の
取
り

組
み
と
し
て
脳
波
を
使

っ
た
集
中
度
計
測
を
研

究
し
て
い
ま
す
。
学
習

者
の
集
中
度
を
判
断
し
、

集
中
で
き
な
い
と
い
う

こ
と
で
あ
れ
ば
補
足
講

義
動
画
を
流
し
ま
す
。

補
足
動
画
と
い
う
の
は
、

内
容
を
噛
み
砕
い
て
説

明
し
た
り
、
他
の
観
点

で
説
明
し
た
り
す
る
動

画
で
す
。

今
後
の
展
望

　

最
終
的
に
本
研
究
で

は
、
学
習
者
の
集
中
度

だ
け
で
は
な
く
、
理
解

度
も
含
め
て
、
あ
る
講

義
の
中
で
ユ
ニ
ッ
ト
に

分
け
ら
れ
た
教
材
の
コ

ン
テ
ン
ツ
制
御
を
行
っ

て
い
く
こ
と
を
実
現
し

て
い
き
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

残
り
2
年
半
で
、
今
後

の
展
開
と
し
て
色
々
な

方
向
性
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
ま
ず
、
多

数
の
学
習
者
の
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
と
似

た
よ
う
な
傾
向
の
学
習
者
が
出
て
き
ま

す
。
こ
の
学
習
特
性
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ

ド
上
に
配
置
し
ま
す
。
こ
れ
に
基
づ
い

て
学
習
者
に
応
じ
て
更
に
細
か
な
制
御

を
行
い
ま
す
。

　

第
一
歩
と
し
て
脳
波
に
よ
る
直
接
的
観

測
に
着
手
し
ま
し
た
が
、
ほ
か
に
も
体
の

動
き
と
い
っ
た
間
接
的
観
測
を
取
り
入
れ

ら
れ
る
こ
と
も
考
え
て
い
ま
す
。
将
来
、

脳
波
計
が
体
温
計
、
体
重
計
同
様
に
コ
モ

デ
ィ
テ
ィ
化
し
て
簡
便
に
使
え
る
よ
う
に

な
る
可
能
性
も
含
め
な
が
ら
、
多
角
的
観

測
で
人
の
状
態
を
推
定
し
て
い
き
ま
す
。

さ
ら
に
、
瞬
時
の
状
態
だ
け
で
な
く
、
長

期
的
観
測
か
ら
人
の
癖
を
と
ら
え
て
、
学

習
シ
ス
テ
ム
へ
取
り
入
れ
て
い
く
こ
と
も

考
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

前
々
回
か
ら
2
回
に
わ
た
り
ご
紹
介

し
た
と
お
り
、
青
山
学
院
大
学
次
世
代

W
ell-Being

は
5
年
間
の
予
定
で
、
一

昨
年
か
ら
研
究
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
活
動
を

続
け
て
お
り
ま
す
。
我
々
の
研
究
室
は
、

昨
年
度
よ
り
、
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を
知

識
教
育
分
野
へ
活
用
す
る
研
究
を
行
っ

て
い
ま
す
。
今
回
は
個
々
人
の
状
態
に

着
目
し
た
学
習
と
い
う
題
で
お
話
し
し

ま
す
。

社
会
動
向
・
技
術
動
向

　

IoT (Internet of Things) 

で
は
、

実
世
界
の
情
報
を
正
確
に
取
得
す
る
こ
と

が
必
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
必
要
な
も
の

り
ま
せ
ん
が
、
何
ら
か
の
方
法
で
学
習
者

の
状
態
を
把
握
し
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
教

え
方
を
変
え
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
優
秀
な

家
庭
教
師
で
あ
れ
ば
、
お
子
さ
ん
の
顔

色
や
反
応
を
見
な
が
ら
、
話
す
内
容
を

変
え
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

家
庭
教
師
に
限
ら
ず
、
一
斉
授
業
の
教

師
で
も
、
や
は
り
受
講
者
の
反
応
を
見

な
が
ら
話
の
内
容
を
変
化
さ
せ
て
い
る

で
し
ょ
う
。

　

あ
る
学
習
者
の
進
度
を
判
断
す
る
た
め

に
は
、
理
解
度
と
い
う
尺
度
が
あ
り
ま

す
。
理
解
度
は
一
般
的
に
テ
ス
ト
に
よ
っ

て
計
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
テ

ス
ト
は
授
業
後
に
実
施
さ
れ
る
も
の
で
あ

り
、
授
業
時
間
中
の
学
習
者
の
状
態
を
知

る
目
的
に
は
不
向
き
で
す
。
授
業
中
に
何

回
も
テ
ス
ト
を
行
う
こ
と
は
難
し
い
で
す

よ
ね
。
現
在
の
家
庭
教
師
や
講
師
の
授
業

を
考
え
て
み
て
も
、
そ
れ
ほ
ど
頻
繁
に
テ

ス
ト
を
行
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
で
し

ょ
う
。
し
た
が
っ
て
、
テ
ス
ト
だ
け
で
授

業
中
の
学
習
者
の
状
態
を
判
断
す
る
の
は
、

難
し
い
と
言
え
ま
す
。

学
習
者
の
集
中
度
に
着
目
し
た
理
由

　

そ
こ
で
、
学
習
者
の
集
中
度
に
着
目
し

知
識
教
育
分
野
と
の
か
か
わ
り

　

こ
の
研
究
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
事
業
で
は
、

「
個
々
の
人
の
状
態
に
即
し
た
サ
ー
ビ
ス
」

を
提
供
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
る
の

で
、
ま
さ
し
く
知
識
教
育
に
も
す
ん
な
り

と
フ
ィ
ッ
ト
し
ま
す
。
固
定
の
教
材
を
使

っ
た
り
、
一
方
的
な
知
識
伝
達
に
頼
ら
ず

に
、
学
習
者
の
そ
の
日
、
そ
の
時
の
状

態
に
応
じ
て
、
提
示
す
る
教
材
を
変
化

さ
せ
ら
れ
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

テ
ス
ト
を
用
い
る
学
習
者
の

状
態
把
握
の
課
題

　

授
業
が
オ
ン
ラ
イ
ン
に
切
り
替
わ
っ
た

際
に
は
、
先
生
は
人
間
か
Ａ
Ｉ
か
は
分
か

が
セ
ン
サ
で
す
。
こ
の
セ
ン
サ
が
、
我
々

が
身
に
着
け
る
セ
ン
サ
、
す
な
わ
ち
ウ
ェ

ア
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ
と
な
る
と
、
生
活
の
中

で
そ
の
時
の
状
態
に
応
じ
て
我
々
個
人
の

デ
ー
タ
を
取
得
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
日

中
の
体
調
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
取
得
し
、

そ
れ
に
応
じ
て
そ
の
日
の
夕
食
に
最
適
な

料
理
を
提
案
し
て
く
れ
る
と
い
う
シ
ス
テ

ム
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
い
わ
ば
「
生
活
カ

ス
タ
マ
イ
ズ
」
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
で
、
20
世
紀
末
ま
で
に
整
っ
た
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
り
、
時
空
間
の
垣
根

は
取
り
払
わ
れ
、
諸
産
業
、
生
活
は
一
変

し
ま
し
た
。
教
育
・
学
習
も
例
外
で
は
な

く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
講
義
動
画

知
識
教
育
分
野

3

大
学
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情
報
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ク
ノ
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ジ
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授

戸
辺 
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TO
BE Yoshito

配
信
シ
ス
テ
ム
が
急
増
し
て
き
て
い
ま
す
。

昨
今
、
大
学
の
授
業
も
、
ビ
デ
オ
放
映
形

式
で
提
供
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
学

習
と
い
う
も
の
が
対
面
式
の
一
斉
授
業
で

は
な
く
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
使
っ
て
進
め
て
い
く
こ
と
が
一
般
的

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
状
況

の
中
、
画
一
の
教
材
で
は
な
く
、
個
々
人

に
合
わ
せ
た
教
材
、
あ
る
い
は
自
分
の
進

度
に
合
わ
せ
た
教
材
の
提
供
が
可
能
に
な

っ
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
あ
る
事
柄
を

学
習
し
た
い
人
の
中
で
も
、
背
景
知
識
や

理
解
力
は
人
そ
れ
ぞ
れ
で
す
。
こ
う
し
た

個
人
差
を
考
慮
す
る
こ
と
で
、
よ
り
効
率

的
な
学
習
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

11
年
間
、
電
機
メ
ー
カ
に
て
工
場
自
動
化
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
だ
後
、
大
学
に
転
じ
る
。

さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
す
る
こ
と
に

よ
る
価
値
に
興
味
を
持
ち
、
研
究
を
続
け
て
い
る
。
近

年
は
、
人
も
情
報
発
信
源
で
あ
る
と
い
う
考
え
方
に
基

づ
き
、
人
を
中
心
と
し
たIoT

の
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
る
。
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